
See degrees differently. 

ブローンフィルムの押出成形工程を損なわないよ
うにしましょう。 
この工程は上流の生産段階において非常に重要
であり、頑丈な買い物袋から透明度の高い電子デ
ィスプレイまで、プラスチックフィルムの構成を決定
します。 
しかし、薄くて柔軟性があり、耐久性のあるフィルム
を作るのは複雑であり、空気でプラスチックを風船
のように膨らませる過程で欠陥が入り込みやすくな
ります。 

破れや歪みは、単なる材料の無駄以上の損失を引
き起こす可能性があります。 
最終的には生産時間の中断、運用コストの増加、そ
して顧客との関係にリスクをもたらすことになりま
す。 
温度測定は、これらを正しく行うための鍵です。 
フィルムの厚さ、光学的品質、機械的強度を最適化
するには、ダイからプラスチックが固化する霜点ま
での冷却速度をより正確に追跡する必要がありま
す。

ブローンフィルムの欠陥に関する早期警告

アプリケーションノート



欠陥の早期警告システムを導入する

  
全体像を把握する

LSP-HD 60を使用して、フィルム表面の温度を詳
細に確認しましょう。このラインスキャナーは20
～250°C（68～482°F）の範囲をカバーし、1ライン
あたり1,000個の高解像度サンプルを収集します。
これにより、0.5°C未満の温度変化も検出可能で
す。ピクセルが重なり合っているため、データにギ
ャップが生じません。さらに、最大150Hzのスキャ
ン速度でリアルタイム監視が可能で、プロセスイ
メージングにおける業界基準を確立しています。 
結果として得られるのは高精細な熱マップであ
り、時間と距離にわたる温度低下を正確に特定・
プロットできます。これにより、冷却のムラを早期
に発見し、プロセスパラメータを微調整し、一貫し
たフロストポイントを確保できます。

端から端まで監視

さらに高度な制御を実現するには、LSP-H60を
SPOT+ M3-5と組み合わせて使用してください。
このIIoT対応の放射温度計は、0～500°C（32
～932°F）の低温範囲をターゲットにしています。コ
ンパクトでワイヤレスな設計により、押出ライン全
体に簡単に設置できます。 
M3-5は、ダイ出口での初期温度チェックや、コラ
プシングフレームでの後期異常検出に使用できま
す。この組み合わせにより、完全な熱的可視性が
得られ、迅速な対応、コスト効率の向上、そして市
場が求める信頼性の高い品質の提供が可能にな
ります。

押出成形のための高精細温度監視 

 
上から下まで押出成形を監視する
1. ダイ出口 
SPOT+ M3-5放射温度計を使用して、円形ダイから溶融
プラスチックが出てくる際の温度と流れの均一性を確
認します。

2. バブル膨張 
LSP-HD 60ラインスキャナーで、圧縮空気によって溶融
プラスチックチューブが膨張する際の冷却速度を監視
し、均一な伸張と分子配向を確保します。

3. フロストライン

プラスチックが固化する過程での温度をLSP-HD 60で
正確に追跡し、最終フィルムの不透明度、厚み、強度を
決定します。

4. コラプシングフレーム 
SPOT+ M3-5を使用して、フィルムの平坦化と成形中の
温度をさらに監視し、フィルム幅の一貫性を確保し、後
工程での欠陥を防止します。
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高精度な温度検出
150Hzのスキャン速度を備えた高精細スキャナー
により、わずかな温度差も測定可能です。

クイック接続
電源供給とデータ転送を1本の
Ethernetケーブルで行えるため、設置
が簡単になり、時間とコストを削減で
きます。 
スキャナーは工具不要のクイックリリ
ース機構で取り外し・再装着が可能で
す。 
さらに、従来のLAND製ラインスキャナ
ーとの互換性も確保されています。

耐久性のある設計
最大100°C（212°F）までの過酷な産業環境
でも、長期にわたる高精度な測定が可能
です。 
レーザーによるアライメント確認機能を内
蔵し、傷が付きにくいサファイア製保護窓
を採用。さらに、IP65レベルの堅牢な筐体
により、信頼性の高い運用が実現します。

PC不要の処理
スキャナーをプロセスシステムに直接デジタル接
続することで、別途PCを用意する必要がありませ
ん。 
また、高度なLAND LSProソフトウェアを使用すれ
ば、迅速な設定と詳細でアニメーション付きの3D
ビジュアル表示が可能です。 
信号処理機能が内蔵されているため、外部PCは
不要です。

主な特長の解説
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私たちのグローバルサービスセンターは、お客様のシステムが最高の性能を
発揮できるよう、アフターサービスを提供しています。 
これには、技術サポート、認証、校正、立ち上げ支援、修理、保守、予防保全、ト
レーニングが含まれます。 
高度な訓練を受けた技術者／エンジニアが、お客様の現場に訪問し、計画的
な保守スケジュールへの対応や緊急故障の修理を行うことも可能です。

LSP-HD 60 と SPOT+ M3-5

See degrees differently. 

SPOT+ is designed to be 
interchangeable with existing 
LAND fixed spot pyrometers.

SPOT+
Smart high-precision pyrometers
The SPOT+ range of smart infrared pyrometers offers 
advanced industrial connectivity and visible light 
process video. Pyrometer readings and configuration 
settings are available on the rear display and remotely 
via web server or through SpotPro software. 

MONOCHROMATIC PYROMETERS 
M100, M160, M210, M3-5 and M390 Standard Body 
The M-Series pyrometers cover a temperature range 
from 0 to 2500 °C / 32 to 4532 °F.  Proven, reliable 
electronics and a precision optical system combine to 
give a pyrometer which delivers accurate, repeatable 
temperature measurement.

RATIO PYROMETERS
R100, R160, R210
The R-series pyrometers allow measurements to be 
made on objects with changing emissivity or where the 
field-of-view is obscured by smoke or dust.

FIBRE-OPTIC VARIANTS
M100, M160, R100 and R160   
The use of flexible fibre-optics allows the optic head to 
be mounted in a hostile environment and the detector 
and electronics enclosure to be located several metres 
away. This allows measurement of inaccessible targets, 
even in areas with electromagnetic interference or high 
temperatures where water cooling isn’t feasible.

FEATURES & BENEFITS 
SPOTPro software provides datalogging at up to 1 
kHz data rate & control of the SPOT+ pyrometers when 
used with the SPOT Actuator.

Rapid response times and smart onboard processing 
provides immediate live process control.

Precise process temperature control improves 
product quality and reduces scrap.

Hazardous area housing available to use the 
pyrometer in the harshest of environmental conditions.

SPOT+ M390 features advanced spectral filtering to 
minimise interferences from flames and hot gases 
inside furnaces.

See degrees differently. 

LSP-HD operates at an industry leading 

150 Hz scan speed, providing 1000 

samples per line at all scan frequencies.

LSP-HD
Non-contact Infrared Linescanners
A compact infrared linescanner, LSP-HD offers highly 
accurate temperature measurements by producing 
advanced thermal images of moving processes and is 
available in a range of application-specific models.

Offering industry-leading scanning performance of 
1000 samples per line at scan speeds as high as 
150 scans per second, LSP-HD sets a benchmark 
for process imaging definition, measuring very small 
temperature differences for improved process control 
and consistent product quality.   

Windows Control and Analyse (WCA) software enables 
viewing and analysis of multiple live and historical 
temperature data streams, offering versatile data 
processing options adaptable to your application 
needs. With fully scalable input/output capabilities to 
meet precise application requirements, the tagging and 
linking of multiple live data streams enables production 
process databeses to be created with ease.

LSP-HD is available in a number of models across 
a wide range of wavelengths, each optimised for a 
specific range of industrial applications in the glass, 
industrial processing and steel industries. 

FEATURES & BENEFITS 
High resolution optical system to allow detection 
of small temperature differences across the product 
width, ensuring optimal quality through improved 
process control.

Plug and play installation via Ethernet cable 
connection to reduce installation time, costs and 
complexity.

Designed to operate in harsh industrial environments 
to ensure longer instrument life and maximise 
measurement availability.

High resolution of 1000 samples per line offering 
complete coverage of the measure surface with 
overlapping pixels.

Advanced WCA display and analysis software can be 
used alongside LSP-HD, or can be used independently 
to communicate digitally to other systems.

Laser alignment for precise targeting

LSP-HD 60 SPOT+ M3-5

ラインスキャナーの視野外でも押出成形プロセスを
監視 
SPOT+ M3-5を使用すれば、ラインスキャナーの視野
外でも押出成形プロセスを監視できます。この低温用
放射温度計は、30:1の視野角と10ミリ秒の応答時間
を備えています。また、内部温度を利用した背景補正
機能も搭載しており、より正確な温度測定が可能です。 

 
製品品質とプロセス制御の向上 
ブローンフィルム押出成形プロセス向けの高精細
150Hzサーマルイメージャーにより、製品品質を確保
し、プロセス制御を強化できます。 
微細な温度変化も検出できるため、欠陥の発生を未
然に防ぐ迅速な対応が可能です。

固定式サーマルイメージャーおよび放射温度計
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