
在退火炉内精确测量和控制沿玻璃带长度方向的冷却速度以及宽度方向上的热剖面是常见的做法。但
是，随着人们对质量的要求日益提高，在生产比标准玻璃（窗户玻璃）更薄或更厚的玻璃时，为了达到浮
法玻璃的质量要求，测量和控制空冷区的冷却速度变得十分必要。

为了减少玻璃中的应力并优化整个工艺过程中的冷却速度，需要频繁、精确地测量温度曲线。AMETEK 
Land 开发了一系列非接触式红外解决方案，即，利用 Landscan 系统和单点测温仪，在退火炉内、退火炉
下游空冷区和切割段进行精确的温度横剖面测量。在整个工艺中对玻璃带进行精确可靠的全宽测量可
以确保稳定持续的冷却，从而避免玻璃破裂并保证质量，即便是生产非常薄或非常厚的玻璃也同样适
用。

通过优化退火工艺并最大限度减少玻璃宽度方向上的热变化，才能够生产出更薄或更厚的玻璃。

浮法玻璃厂退火炉
下游空冷区的温
度测量

应用说明书



FG
除 FG 型测温仪外，短波长 System 4 测
温仪也可用于测量玻璃的总体温度。

管道 05

浮法玻璃生产
浮法玻璃，也称为平板玻璃，生产方法是通过在一层更高密度的液体上使玻璃带固化形成平板。使用这种方法可以制造出厚
度极其均匀、表面非常平坦的玻璃片。
浮法玻璃工艺用于制造透明、有色或镀膜玻璃，可广泛应用于包括诸如建筑和汽车玻璃在内的应用领域。最终产品的质量在
很大程度上取决于精确的温度测量和冷却的均匀度。

FG
温度测量对于融化槽的这一区域至
关重要。与热电偶相比，红外测温仪
可提供经济高效且更可靠的长期测
量。 

蓄热室 01

CYCLOPS
Cyclops C100 2F 用于测量沿护壁
方向的光学剖面并进行抽查，可
提供有关基本燃烧工况的重要信
息。Cyclops 贯通镜头照准和精密光
学器件，可从目标块精确、可靠并重
复地进行测量。

炉口拱门 02

FG
多年来，热电偶一直用于这一关键测
量。但是，非接触式光纤测温仪不仅能
进行温度检定，还能在熔化槽的整个生
命周期内保持稳定。在这种高温环境
下，FG 型无需水冷即可运行。 

槽顶 03

NIR-B 玻璃
熔化槽需要能够承受玻璃生产过程
中的最高温度。实时监控这些温度对
于应用效率和产品质量至关重要。研
究整个熔化槽内部以检测任何结构
损坏非常重要。NIR-B Glass 热成像摄
像机可创建详细的实时辐射图像，从
而精确测量玻璃熔炉内部的温度。

炉内 04

02 浮法玻璃厂退火炉应用说明书
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浮法玻璃生产
数十载来，AMETEK LAND 一直在为浮法玻璃工厂提供温度测量解决方案，为工艺中的特定应用开发专用解
决方案。涉及领域从熔化槽到退火炉不一而足。

FLT5A
要生产稳定高质量的玻璃，了解玻
璃在熔融锡上固化时的温度曲线至
关重要。当玻璃只有几毫米厚时，使
用在 5μm 左右窄波段下工作的选
定波段测温仪来精确测量产品的表
面温度。

锡槽 06

RT80/LSP-HD 60
此处的测量主要用于发现玻璃的任
何破裂。作为单个“破裂检测器”，用
于此的测温仪或线扫描仪有助于实
现工艺的完全自动化。

裂缝检测器 09

03WWW.AMETEK-LAND.COM

LSP-HD 5FL
固化的玻璃离开锡槽后，移至退火
炉，在退火炉里逐渐冷却以消除内应
力。冷却速度对于确保玻璃在切割阶
段不会破裂很重要，因此频繁、精确
的温度测量对于这一应用至关重要。 
LSP-HD 5FL 是一种高速 5μm 线扫描
仪，当集成为多头线扫描系统的一部
分时，可提供前所未有的信息水平并
控制退火炉中的玻璃温度。

退火炉 07

1

2

3

5

4

4

6

LSP-HD 60 / RT80
要在生产薄玻璃或厚玻璃时保持稳
定的持续冷却，从而避免玻璃破裂并
保证质量，使用 Landscan 系统或单点
测温仪在退火炉下游的空冷区和切
割段进行精确的温度横剖面测量至
关重要。

退火炉 — 退火炉出口 08
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退火炉是一个长型温控炉。玻璃通过退火炉，以确保冷却时
温度梯度始终保持不变。如果在环境空气中冷却玻璃，玻璃
表面的散热速度会比玻璃内部快，从而产生可能使玻璃开裂
或破损的应力。
浮法玻璃制造商 Saint-Gobain Glass Germany GmbH 向 
AMETEK Land 提出要求，希望他们找到一种解决方案来测量
退火炉下游强制空冷区玻璃宽度方向上的温度分布。
该公司要求解决方案具有小于 2 oC (3.6 oF) 的高测量精度，
并具有长期高可靠性。还必须避免测温仪漂移并通过工艺控
制系统提供简单的评估。
我们提出了一种解决方案来监控玻璃带宽度方向上的五个
区域，以监控气流挡板和气流对玻璃温度的影响。 

最初，客户对五点阵列红外测温仪系列表示肯定。我们提出
的解决方案基于 RT80A，一种非接触式红外测温仪。这是一
种经济高效、易于安装的解决方案。RT80A 源自已经用于锡
槽的同一系列测温仪，可提供可靠、安全的温度监控数据。
但是，这种方法的缺点是，它依赖于五个位置的点测量，因此
结果只是点测温仪各个视野上的平均温度指示，对整个宽度
方向上实际温度剖面的局部分辨率意义并不大。此外，该方
法依赖于五个不同的检测器，每个检测器都具有自身的漂移
和偏差，因此增加了测量中的系统误差。

退火炉测量面临的挑战

RT80A 非接触式红外测温仪

AMETEK LAND 解决方案
LANDSCAN 系统对于标准玻璃（如 4 mm 厚的窗户玻璃）不是
必需的，因为在这些制造工艺方面的经验非常丰富，并且整个
玻璃的温度公差不太重要。
但是，比标准玻璃厚很多或薄很多的玻璃对宽度和长度方向上
的温度公差具有较高的要求，为防止玻璃破裂或变形，温差应
保持在 2 °C (3.6 °F) 以下。
Saint-Gobain Glass Germany GmbH Cologne 生产厚度为 3 mm 
至 19 mm 的玻璃。在厚玻璃生产方面拥有大量的生产数据和
丰富的经验，这使厚玻璃的玻璃产品质量得到了保障，并通过 
LANDSCAN 数据进行了优化。
该系统的成功表明，LANDSCAN 系统适合在浮法玻璃行业广泛
应用。已经计划在其他位置和玻璃应用中进一步安装该系统，
且已成功实施。
现在，Saint-Gobain Glass Germany GmbH 将使用 LANDSCAN 
LSP-HD 60 完成该测量任务，并使用 AMETEK Land 基于 
Windows 的控制和分析软件 (WCA) 对测量数据进行可视化、
分析、存储和处理。

安装在工艺上方的 LANDSCAN 系统

8

使用配备 LSP-HD 60 线扫描仪的 LANDSCAN 系统可提供另一
种改进的解决方案。该测量系统能够以快速的扫描速度和采
样率提供高分辨率热图像。其中，80°的扫描角使 LANDSCAN 
测量头能够安全地安装在工艺上方，并在整个工艺宽度方向
上持续记录和监控产品。这些规格符合玻璃公司的要求。
整个宽度方向上的视觉表示和热温度曲线与随时间变化的连
续温度曲线（热图）一起显示，从而可以对宽度和长度方向上
的热分布进行准确评估，清楚地显示各个测量位置随时间变
化的温度总体稳定性。



精密、高精度的线扫描仪，主要用于生成移动过程的高级热图像

通过以太网控制的 
紧凑型红外线扫描仪 

LSP-HD 60

浮法玻璃厂退火炉应用说明书

线扫描

05WWW.AMETEK-LAND.COM

已安装和运行的 LSP-HD 60 系统视图

1.     扫描仪

2.     安装座

3.     电缆

3a.  适配器电缆

4.     PSU

5.     IO 处理器

5a.   IO PSU

6.     WCA

7.    工作站

8.    交换机

1

2

3

3a

4

8

7

6

5

5a

LSP-HD 60 系统
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LSP-HD 系列线扫描仪包含通用线扫描
仪和特定应用设备。紧凑型红外线扫
描仪可生成一个热图，可以使用先进
的热成像技术，提供方便的以太网集
成和控制。
LSP-HD 5FL 是专门为浮法玻璃生产线
应用而开发的，用于退火炉中的测量，
其中，坚固且处理过程零干扰的安装
座和自动快门保护必不可少。对于退
火炉下游和强制空冷区的测量，由于
要求的测量范围低于 150°C，因此使用 
LSP-HD 60 型。
与 LSP-HD 5FL 150 至 750°C（300 至 
1380°F）的工作温度范围相比，LSP-HD 
60 是移动过程中在纬度和经度方向上
成像的理想选择，并可在较低的温度范
围内工作 — 20 至 250°C（70 至 480°F）。
因此，LSP-HD 60 是具有完成该测量任
务所需测量范围的适当测量系统。

与该细分市场的其他产品相比，LSP-
HD 60 的规格非常出色。每次可扫描 
1000 个测量点，采样率高达 150 Hz，局
部分辨率高（其中每个测量点都重叠）
，因此可以可靠地检测温度曲线。  
由于点测温仪响应时间为非常快的 1 
μs，并且通过旋转镜实现了 80° 扫描角
范围的测量光束偏转，因此可达到最
佳的测量数据可比性。 
测温仪在任意点测量，消除了漂移或
不同测温仪的影响。

单电缆即插即用安装降低了复杂性和
成本，使线扫描仪能够轻松集成到现
有的工艺控制系统中。

无需特殊布线或硬件。此外，LSP-HD 
60 的尺寸很小，可以很容易将测量头
直接安装在仪表后面，而无需进行大
的改装。
该线扫描仪主要用于环境温度高达 
150°C (302°F) 的恶劣工业环境，因此
可提供最大的测量可行性和较长的使
用寿命。
使用数字通信选项进行灵活连接，可
直接从扫描仪获得流式工艺数据，因
此这是所需监控系统的理想选择。

LSP-HD 系列

    

高分辨率光学系统

行业领先的 150 Hz 扫描速度

专为在恶劣工业环境运行而设计

通过单根以太网电缆即插即用安装

一系列数据输出格式

特点
全宽测量可识别最小的温度变化
过程建模可改进工艺控制
产品质量数据的精确热记录
实时热显示
轻松连接到工艺控制系统

优势

LSP-HD 60 的特点和优势
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LSP-HD 系列 LANDSCAN WCA 软件套件

LSP-HD 线扫描仪系列可与 
AMETEK Land 的 Landscan 
Windows 控制和分析 (WCA) 软
件包轻松、即插即用兼容。
LANDSCAN WCA 套件可为多达
八台线扫描仪提供详细控制和
分析，从而能够查看和分析多个
实时和历史温度数据流。
Landscan WCA 具有灵活、可扩
展的功能，可实时提供先进的高
分辨率热成像数据。对多个实时
数据流进行标记和链接，可轻松
创建生产过程数据库。
Landscan WCA 是一个基于 PC 
的平台，通过一系列标准工业
接口（包括跨平台 TCP/IP 协
议、OPC、模拟信号和报警输出）
实现对温度测量和处理数据的
访问。
Landscan WCA 软件使用来自 
LSP-HD 的数据，提供清晰直观
的平板玻璃温度曲线，这是证
明退火炉中系统测量有效性的
关键。 

通过 WCA 软件对
测量数据进行软件
技术分析和可视化



浮法玻璃厂退火炉下游强制空冷区的 
温度测量

50 to 1800 °C / 122 to 3272 °Fi

SPOT
HIGH PRECISION PYROMETERS  

A PRODUCT OF THE SYSTEM 5 FAMILY
W W W . S P O T T H E R M O M E T E R . C O M

Q U A L I T Y  C U S T O M E R  S O L U T I O N S

200 to 3000 °c / 392 to  5432 °fi

CYCLOPS L
A FAMILY OF HIGH PRECISION PORTABLE  
NON-CONTACT THERMOMETERS

Q U A L I T Y  C U S T O M E R  S O L U T I O N S

SPECIFICATIONS
C055L C100L C160L C390L

Measurement range: 1000 to 2000 oC / 1832 to 3632 oF 550 to 3000 oC / 1022 to 5432 oF 200 to 1400 oC / 392 to 2552 oF 450 to 1400 oC / 842 to 2552 oF

Display: 5-digit LCD in viewfinder; external backlit LCD display

Measuring modes: Continuous, Peak, Valley and 
advanced Meltmaster

Continuous, Peak, 
Valley and Average

Continuous, Peak, 
Valley and Average

Continuous, Peak, 
Valley and Average

Data logging: 9999 readings and 4 routes internally; Mobile (4GB standard storage) or PC logger software ( via Bluetooth® or USB connector)

Data logging modes: Classic, Burst, Latched, Route

Optical system: 9o field of view; eyepiece adjustable -3.75 to +2.5 diopters

Focusing range: Fixed focus, nominally at 5 m /  
197 in. from thermometer  
body datum

1 m / 39.3 in. to infinity 450 to 620 
mm / 17.7 to 24.5 in. and 215 mm /  
8.5 in. fixed focus - with optional 
close-up lens

1 m / 39.3 in. to infinity 460 to 630 
mm / 18.1 to 24.8 in. and 217 mm / 
8.5 in. fixed focus - with optional 
close-up lens

1 m / 39.3 in. to infinity

Minimum target size: Parallel 28 mm / 1.1 in target spot 
diameter from lens to 5 m / 197 in.

5 mm at 1 m / 0.19 in. at 39.3 in.,  
1.8 mm / 0.07 in. and 0.4 mm / 0.016 
in. - with optional close up lens

5 mm at 1 m / 0.19 in. at 39.3 in., 
2.0 mm / 0.08 in. and 0.5 mm / 0.2 
in. - with optional close up lens

4.8 mm  / 0.19 in. at 101.4 cm, / 39.9 
in nominal from the thermometer 
body datum

Spectral response Nominally 0.55 μm 1 μm with advanced spectral filtering 1.6 μm with advanced  
spectral filtering

Nominally 3.9 μm

Emissivity adjustment: 0.10 to 1.20 in 0.01 step graduations

Response time: 30 ms 30 ms 30 ms <500 ms (to 98%)

Display update time: 0.5 s

Accuracy: <0.5% (K) of reading ≤0.25% (K) of reading ≤0.25% +2 oC <0.5% of reading

Measurement resolution: 0.1 oC / 1 oF

Measurement field of view: Fixed Focus 180:1 circular 180:1 circular 180:1 square

Repeatability: <1 oC / 2 oF ≤1 °C / 2 °F ≤1 oC ≤1 °C / 2 °F

Operating temp range: 0 to 50 oC / 32 to 122 oF

Power requirement: One MN1604 / 6LR61 / PP3 Battery or USB

Output: Bluetooth®/USB Connector

Weight: 0.83 kg / 1.8 lb.

Sealing: IP40

Standard accessories: Lens cap, protection window/filter, battery, wrist strap, protective lens hood, USB cable, CD with demo PC Logger Software

Optional accessories: Demo Data Logger software 
pre-loaded onto a mobile phone 
(supplied); or CD for PC/laptop; 
Close-up lenses, waterproof carry 
case, heat protection jacket, Long 
eye relief eyepiece

Demo Data Logger software pre-loaded 
onto a mobile phone (supplied); or 
CD for PC/laptop; Close-up lenses, 
waterproof carry case, heat protection 
jacket, Long eye relief eyepiece,  Neutral 
Density filters: Options 1F or 2F - filters 
darken the image to provide better 
image contrast on bright targets, use 
two for higher temp. applications.

Demo Data Logger software 
pre-loaded onto a mobile phone 
(supplied); or CD for PC/laptop; 
Close-up lenses, waterproof carry 
case, heat protection jacket, Long 
eye relief eyepiece

Demo Data Logger software 
pre-loaded onto a mobile phone 
(supplied); or CD for PC/laptop; 
Close-up lenses, waterproof carry 
case, heat protection jacket, Long 
eye relief eyepiece

SEE OUR OTHER RELATED LITERATURE FOR THE CYCLOPS L:

DISCOVER HOW OUR RANGE OF COMBUSTION 
AND EMISSIONS PRODUCTS OFFER A 

SOLUTION FOR YOUR PROCESS 
WWW.LANDINST.COM | WWW.AMETEK-LAND.COM 

For a full list of international offices, please visit our website www.landinst.com 

Copyright © 2008-14 LAND Instruments International. Continuous product  
development may make it necessary to change these details without notice.  

FCD-0005 Cyclops L Rev. 1
Applies in the UK Applies in the US

CYCLOPS
LOGGER SOFTWARE

Q U A L I T Y  C U S T O M E R  S O L U T I O N S

AMETEK LAND HAS BEEN BUILDING PRECISION MEASURING EQUIPMENT SINCE 1947. WE ARE 
SPECIALISTS IN NON-CONTACT TEMPERATURE MEASUREMENT AND COMBUSTION MONITORING 
WITH OUR PRODUCTS FINDING APPLICATIONS ACROSS DIVERSE INDUSTRIES SUCH AS STEEL AND 
GLASS MAKING, POWER GENERATION AND CEMENT MANUFACTURE. 
As part of AMETEK Process & Analytical Instruments Division since 2006, our customers benefit from the worldwide 
AMETEK sales and service team.

FEATURES & BENEFITS
Cyclops Logger Software - 
works on PC and Mobile

Unique Route Management 
Mode - An ideal tool for 
sites with multiple locations 
requiring regular and reliable 
monitoring; pre-configured 
settings including emissivity 
and window correction for each 
location

Internal Data Logging –  
the Cyclops L thermometer 
stores up to 9999 
temperature measurements; 
all measurements can be 
downloaded to the logger 
software for further analysis  
and comparison

Displays and Icons -  
the software is fully icon driven 
and configurable depending 
upon your measurement 
requirements; all  typical 
measurement parameters  
can all be set in the Logger 
software then transferred to  
the Cyclops unit

Record Live Temperature 
Measurements - store, view 
and analyze using the logger 
software

Choice of Measurement 
Modes -  Instantaneous, Peak, 
Valley, Average plus Meltmaster 
on the Cyclops 055 B and L 
models

The Land Cyclops Logger Software allows you to connect a  
Land Cyclops portable thermometer to a personal computer  
or mobile device and view, analyze and record live  
temperature readings.  

When connected to a Cyclops thermometer,  
the Logger software records instantaneous  
temperature measurements each time  
the thermometer trigger is pressed.

Connection between the Cyclops L model  
thermometers and the computer can be 
either wireless (via Bluetooth®) or via a 
USB cable.   

Connecting the existing Cyclops B models and  
the PC running the new Logger software is via  
wireless (Bluetooth®) only. Measurement screen with instant temperature, a table view with list of recent measurements, plus a trend view of the same readings. 

CYCLOPS LOGGER 
SOFTWARE

CYCLOPS
A FAMILY OF HIGH PRECISION PORTABLE  
NON-CONTACT THERMOMETERS

Land Instruments International 
Dronfield, S18 1DJ, England 

Tel: +44 (0) 1246 417691
Fax: +44 (0) 1246 410585
Email:  land.infrared@ametek.co.uk 

www.landinst.com 

AMETEK Land - Asia Pacific 
No. 43, Changi South Ave 2, #04-01,  
Singapore 486164, Singapore

Tel: +65 6505 9031
Fax: +65 6481 6588

www.landinst.com

AMETEK Land - Americas 
150 Freeport Road, Pittsburgh, PA 15238, U.S.A. 

Tel: +1 (412) 826 4444
Fax: +1 (412) 826 4460
Email: irsales@ametek.com 

www.ametek-land.com 

The Bluetooth® word mark and logos are owned by the Bluetooth SIG, Inc. and any use of such marks by LAND is under license. Other trademarks and trade names are those of their respective owners.

20 to 1500 °C / 68 to 2732 °Fi

Q U A L I T Y  C U S T O M E R  S O L U T I O N S

LSP-HD
 A FAMILY OF HIGH SPEED,  
 HIGH RESOLUTION NON-CONTACT  
 INFRARED LINESCANNERS

下载宣传册：WWW.AMETEK-LAND.COM

LSP-HD 60
以太网控制的紧凑型红外线扫
描仪，设计用于在移动过程中生
成先进的热成像。

线扫描

服务
我们的内部服务中心提供售后服务，确保您的系
统达到最佳性能。这包括技术支持、认证、校准、
调试、维修、保养、预防性维护和培训。我们的高
素质技术人员还可以到您的现场进行约定的维
护，并维修紧急故障。
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